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Abstract 



Field device for a rotating electric machine comprising: a cylindrical yoke 1 1 furnished with a bottom; a housing 13 
connected to the inside of the yoke and furnished with a multiplicity of compartments 31 arranged in annular fashion in the 
circumferential direction, the compartments being separated by separation walls 35; and magnets 12 contained respectively 
in the compartments; in which device the housing and the magnet set are fixed to the yoke. The magnets 12 are each 
furnished with a protective film on their surface and the magnets are fixed in the compartments by adhesive layers, a 
cylindrical cover 15 is pressed into the housing, and a collar part 43 is provided at one end of the cover so as to be in contact 
with the housing 13 and block off the openings in the compartments 31 . A part specific to rolling is formed on an open end of 
the yoke 1 1 , and a stage d annular part projecting in the axial direction from the apex of the magnet Is formed at the open 



end of the yoke 1 1 . 
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Description 



Dispositif de champ pour machine electrique tournante 

L'invention concerne un dispositif de champ pour une machine electrique tournante, en particulier des perfectionnements 
a une construction de montage d'aimants permanents, et elle concerne en outre un tel dispositif qui peut etre utilise 
effectivement, par exemple, dans un rotor d'un magneto-generateur monte dans un vehicule de petite taille ou d'un type 
special tel qu'une moto et un buggy ou dans un stator d'un moteur electrique. 

Comme dispositif de champ du type decrit, on connaTt un rotor de magneto-generateur d'apres le Modele d'Utilite japonais 
public sous le No 62-98473. 

Plus particulierement, le rotor du magneto-generateur decrit dans cette publication comprend : une culasse de forme 
cylindrique munie d'un fond; un boTtier monte dans la culasse et possedant une multiplicite de portions de parois de 
separation disposees a intervalles sur la surface superieure d'un anneau dans la direction circonferentielle et faisant salllie 
vers une portion ouverte de la culasse; des almants dont chacun est ins ere dans des compartiments formes entre les 
portions de parois de separation respectives de ce boTtier; et un couvercle de forme cylindrique, relie a rinterieur du bottler 
et au groupe d'aimants; dans lequel - une premiere portion de reception adhesive est formee sur la portion du bord 
peripherique exterieure d'une portion de paroi de surface de plancher de I'anneau, de maniere a s'ouvrir sur un intervalle 
forme entre la surface peripherique interieure de la culasse et une surface exterieure de I'aimant; - une seconde portion de 
reception adhesive est formee sur la portion de bord peripherique interieure de la portion de paroi de surface de plancher 
de I'aimant, de maniere a s'ouvrir sur un intervalle forme entre une surface interieure de I'aimant et la surface peripherique 
exterieure du couvercle; et - cette seconde portion de reception adhesive et la premiere portion de reception adhesive sont 
Isolees Tune de Tautre; et un adhesif de la premiere portion de reception adhesive penetre dans I'intervalle forme entre la 
culasse et raimant et un adhesif de la seconde portion de reception adhesive penetre dans I'intervalle forme-entre I'aimant 
et le couvercle, et ces adhesifs sont durcis de maniere ii former respectivement des couches adhesives dans I'intervalle 
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Dfspositif de champ pour une machine 6!ectrique tour- 
nante comprenant : une culasse 11 de forme cylindrique munie 
d'un fond: un boTtter 13 reli6 § I'mt^rleur de la cuiasse et muni 
d'une multiplicity de compartiments 31 dfeposSs de fa^on 
annulaire dans la direction circonf6rentielIe, les compartiments 
§tant s^par65 entre eux par des parots de separation 35; et 
des almants 12 contenus respectivement dans les comparti- 
ments; dans lequel le boitier et le groupe d'aimants sont fix^s 
h !a culasse. Les aimants 12 sont munis chacun d leur surface 
d'un film protecteur et les aimants sont fix^ dans les compar* 
timents par des couches adh^sives. un couvercle 15 de forms 
cylindrique est press§ dans le bottier, et une portion de collier 
43 est prSvue ^ une extrSmit^ du couvercle pour etre en 
contact avec le boitier 13 et bbquer les ouvertures des 
compartiments 31. Une portion propre au roulage est formSe 
sur une extr6mit§ ouverte de la culasse 1 1 , et une portion 
annulaire ^tag^e en saillie dans la direction axtale a partir du 
sommet de I'aimant est forra^ d i'extrdmitS ouverte de la 
culasse II. 
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Disposi-tif de champ pour machine 6lectriqtue tournante 

Ii" invention concerne un dispositif de champ pour une machine 
electrigue tournante r en particulier des perf ectionnements 
5 h une construction 3e montage d'aimants permanents, et elle 
concerne en outre un tel dispositif qui peut etre utilise 
ef f ectivement/ par exempler dans un rotor d'un magneto- gene- 
rateur monte dans un v^icule de petite taille ou d'un type 
special tel qu^une moto et un buggy ou dans un stator d'un 
10 motetir Electrigue. 

Comme dispositif de champ du type d4crit, on connait un 
rotor de magnet o-generateur d'apres le Modele d 'Utility 
japonais public sous le No 62-98473.. 

15 

Plus particuliferementr le rotor du magneto-gen^rateur deer it 
dans cette publication comprend : une culasse de forme cylin- 
drique munie d*un fond; un boitier monte dans la culasse 
et possedant une multiplicite de portions de parois de sepa- 

20 ration disposees a intervalles sur la surface superieure 
d*un anneau dans la direction circonf^rentielle et faisant 
saillie vers une portion ouverte de la culasse; des aimants 
dont chacun est insere dans des compartiments formes entre 
les portions de parois de separation respectiyes de ce. boitier; 

25 et un couvercle de forme cylindrigue, relie a I'int&leur 
du boitier et au groupe d' aimants; dans "leguel s 

- une premiere portion de reception adhesive est f ormee 
sur la portion du bord peripherigue ext4rieure d'une portion 
30 de parol de surface de plancher de 1' anneau, de maniere 

a s'ouvrir sur un intervalle forme entre la surface periphe- - 
rique int6rieure de la culasse et une surface exterieure 
de l*aimaLnt; 

35 - une seconde portion de reception adhesive est f ormee sur 
la portion de bord peripherique interieure de la portion 
de parol de surface de plancher de I'aimant, de maniere 
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a s*ouvrir sur un intervalle foinne entre une surface inte- 
rieure de I'aimant et la surface p^riphdrique extdrieure 
du couvercle; et 

5 - cette seconde portion de reception adhesive et la premiere 
portion de reception adhesive sont Isoldes I'une de 1' autre? 
et un adhSsif de la premiere portion de reception adhesive 
p^n^tre dans 1» intervalle form^ entre la culasse et I'aimant 
et un adhesif de la seconde portion de reception adhesive 
10 p^n^tre dans 1» intervalle form6 - entre l.kimant et le couvercle/ 
et ces adhdsifs sont durcis de maniere a former respectivement 
des couches adhesives dans 1' intervalle formd entre la culasse 
et I'aimant et ^galement dans 1» intervalle foxm6 entre l*ai- 
mant et le couvercle. 

15 

Dans le rotor du magneto-generateur du type decrit, les 
aimants utilises jusqu*& present ont 6td.des aimants perma- 
nents tels que des aimants en Alnico (alliage aluminium-ni- 
ckel-cobalt )et en ferrite. 

20 

Dans le rotor du magneto-generateur du type ddcritr pour 
les aimants permanents const! tuant les aimants, on a util±s4 
recemment des aimants permanents du type des terres rares, 
comme du type Samarium (Sm-Co), du type N^odyme (Nd-Fe-B), 
25 etc., qui sont excel lent s du point de vue des propriet^s 
magn^tiques (Tc ^lev^r force coercive ^levde, density de 
flux magn^tique residuel ^lev^e et produit d*^ergie maximale 
eiev4}» 

30 or, les aimants fabriqu4s par 1 'utilisation d' aimants perma- 
nents du type des metaux de terres rares (ci-aprfes design^s 
comme "aimants du type terres rares") ont des problemes 
tels que les aimants tendent a Stre oxydes en reaction avec 
I'oxyg^ne de I'air et k etre fragile et cassables. Alors, 

35 en general, avec les aimants des series des terres rares ^ 
du type decrit r pour protdger les aimants de I'oxydation 
et de la cassure, on applique sur les surfaces des aimants 
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des filitis protecteurs par des moyens appropries d' electro^ 
deposition de resines epoxy, d'^lectro-placage dfe 
nickel, etc. 

Toutefois/ lorsque les aimants du type terres rares munis de 
* films protecteurs sont utilises dans le rotor du magneto- 
generateur tel que d^crit ci*dessas, les aimants sont bloques 
dans les compartiments du boltier par les parois de separa- 
tion des deux cotes et un couvercie e$t place sur le boxtier 
pour fixer les aimants dans le compartiment r si bien qtXB 
les. £ilms protecteurs mentionnes pr^cSdetnment peuvent §tre 
cassis / ce qui a pour rdsultat que des probl&mes peuvent 
se produire du fait que les aimants du type terras rares 
tendent a §:tre oxyd^s. 

C'est un but de la presente invention de procurer un dispo- 
sitif de champ capable d'empecher surement 1 ' apparition * 
de dommages sur les surfaces des aimants* 

Le dispositif de champ d'une machine 6lectrique tournante 
selon la presente invention est du type comprenant s une 
culasse de forme cylindrique; un boitier reZi6 dans la culasse 
et muni d'une multiplicite de compartiments disposes de 
fa^on annulaire en direction circonf erentielle, lesdits 
compartiments dtant s^par^s entre eux par des parois de 
separation; et des aimants dont chacun est contenu dans 
un compartiment? ledit boltier et ledit groupe d' aimants 
etant fix^s & la culasse^ 

dans lequel t 

le compartiment du boltier est forme legerement plus large 
que l*aimantr et le compartiment est form6 dVune seule piece 
avec une paroi de surface bomb4e pour recouvrlr une surface 
bombee de I'aimant; 
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les aimants sorit munis chacun sur leur surface d'un film 
protecteUT/ et les aimants sont fix^s chacun dans le compar- 
timent du boitier par une couche adhesive; et: 

un couvercle de forme cylindrique est presse dans la surface 
p^riph^rique intdrieure du boitier, et une portion de collier 
int^gralement en saillie vers I'int^rieur dans, la direction 
radiale est pr^vue a I'une des extr^mit^s du couvercle pour 
^tre en contact avec une surface d' extremity du boitier, 
de manifere a bloguer les ouvertures des corapaarbiments . 

Conform^ment aux moyens deer its ci-dessus, du fait que le 
compartiment est forme plus large que I'aimant, I'aimant 
ne frotte pas sur les surfaces de parois du compartiment 
lorsgue I'aimant est insere dans le compartiment « Bn conse- 
quence/ la surface de I'aimant n'est pas endommagSe. En 
outre ,r dans le compartiment, du fait que la circonference 
entiere de I'aimant est recouverte par la culasser le boitier 
et la portion de collier du boitier r l*aimant n'est pas 
endommagS par la force extSrieure* 

Dans la description qui suit-r on se refere aux dessins annexes, 
sur lesquels s 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat6e ii;iontrant 
le rotor . du magn^to-generateur dans une premiere forme de 
realisation de la presente invention? 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale de c^lui-ci 
h l.'^tat assemble; 

- la figure 3 est une vue en plan en partie arrach^e et 
en partie en coupe de celui-ci; 

les figures A, 5 et 6 sont des vues en coupe longitudinale 
de portions agrandies, montrant son assemblage a mi-chemin; 
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- la figure 7 est une vue deployee et en parfcie en coupe 
de celui-ci? 

-*Xa* figure 8 est une vue en perspective eclatee montrant 
le rotor du magn^to^-generateur dans une seconde forme de. 
.realisation de la presente invention? 

- la figure 9 est une vue en coupe longitudinale de celui-oi 
h l'4tat assemble ; 

- la figure 10 est une vue de plan en partie arrachee et 
en partie en coupe de celui'-ci; 

- les figures 11, 12 et 13 sont des vues en coupe longitu- 
dinale de portions agrandies, montrant 1 'assemblage de ce- 
.lui-ci k mi-*chemin? 

- la figure 14 est une vue d6ploy4e en partie en coupe de 
celui-ci; 

- la figure 15 est une vue en perspective d'une portion 
agrandie/ montrant une troisifeme forme de realisation d4 
la presente invention; * " 

- la figure 16 est une vue en coupe prise selon la ligne 
A- A de la figure 15; 

- la f igure^ 17 est une vue en perspective ^clat^e montrant 
le rotor du magn4to-gen6rateur dems une troisifeme forme ' - 
de realisation de la presente invention; 

T- la figure 18 est une vue en coupe longitudinale de celui- 
ci It l*etat assemble ; 

- la figure 19 est une vue de plan partiellement arrachee 
et partiellement en coupe de celui-cij 
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- les figures 20 r 21 et 22 sont des vues en coupe longitu- 
dinale de portions agrandies, montrant son assemblage a 
mi-chemin? 

5 - la figure 23 est une vue deployee en partie en coupe de 
celui-ci J 

- la figure 24 est une vue en coupe d'une portion agrandie, 
montrant une cingui^me forme de realisation de la pr^sente . 

10 invention; 

- la figure 25 est une vue en perspective SclatSe montrant 
un stator d'un moteur ^lectrique d'une sixifeme forme de 
realisation de 1' invention? et 

15 * 

- la figure 26 est une vue en coupe f rontale de celui-ci 
h l*etat assemble* 

Dans la premiere forme de realisation de 1' invention, repre- 
20 sent^e aux figures 1 a 7, le rotor du magneto -gendrateur 
selon la prSsente invention comprend une culasse 11 r une 
multiplicity d'aimants 12 r un boitier 13 et un couvercle 
15. 



25 I»a culasse 11 est faite d'un materiau magnetique tel que 

Fe, et est fabriquee d'une seule pi^ce dans une forme cylin- 
drique munie d'un fond, ayant une surface superieure ouverte 
et une surface de fond fermee, a l^aide d'un travail a la 
presse d'dtirage ou analogue. Sur la surface de la paroi 

30 de fond ferm^er un moyeu 16 destine h Stre reliS directement 
h un moteur est dispose concentriquement en f aisant saillie 
vers l*int4rieur dans la direction axiale, Dans la surface 
de la paroi de fond fermee de la culasse 11, des trous d' aera- 
tion 17 pour produire un courant d'air dans le rotor sont 

35 formes de fa9on traversante dans des positions a I'exterieur 
du moyeu. Une multiplicity de portions sureiev^es 18 pour 
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bloquer le boitier en rotation scat fornixes en des positions 
a I'exterieur des trous d' aeration 17 en poussant la surface 
de fond fermee vers le haut a partir de I'exterieur* Le^ 
trous d' aeration 17 et les portions sur6lev€es 18 soht. di's- 
5 poses respectivement a des angles ohoisis. en direction cir- 
confSr entiel le • 
* ' • ' . ■ 

Dans cette forme de realisationr il n' est pas prSvu tme 
portion propre au roulage qui est noannaleinent f ormee a la 
10 portion d'extremite ouverte de la culasse 11 pour fixer 
le groupe d'aiinants et le boitier. 

Ii^aiznant 12 a une hauteur d* environ la moiti^ de la profon-^ 
deur de la culasse 11, et est forme d'une seule piece dans 

15 un parallelepipede sensiblement rectangulaire ay ant une 

forme arquee circulaire qui est incurvee le long de la peri- 
pherie interieure de la culasse 11 dans la direction . selon 
la largeur. Les surfaces lat4rales montantes 23 et 23 des 
deux cotes de I'aimant 12 sont perpendiculaires a une hormale 

20. passant par le centre d*une portion de parol de separation 
qui sera d^crite ulterieurement r la surface supdrieure 24 
et la surface infSrieure 25 de l'airaaht 12 sont parallfeles. ' 
entre elles. 

25 Dans cette forme de realisation , I'aifiiant 12 est form^ d'une 
seule pi^ce en utilisant des aimants Nd-Pe-B comme exemples 
d'aimants permanents du type metal de terres rares* Un film 
protecteur 26 pour empecher I'aimant d'etre oxyde et endom- 
mage est applique sur la surface totale de l*aimant 12, 

30 Ce film protecteur 26 est cozistitue d'une resine telle qu'une 
resine epoxy ou d'un m^Stal tel que du nickel, et .est appli- . 
que finement et unifoirmement par des moyens appropri^s comma 
par deposition electrique d'une resine epoxy, ^lectro-placage 
de nickel r etc. 
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Le boxtier 13 est forme d'un materiau non' magnetique ayant 
une Slasticite appropriee, telle une r^sine, forme d*une 
seule pifece par moulagepar extrusion, etc., et pr^sentant 
g^^ralement une forme sensiblement cylindrique pour etre 
monte dans la culasse 11. Sur une parol cylindrique 30 du 
boitier 13, une multiplicity de compartxments 31 sent dispo- 
ses h des differences de phases sensiblement ^gales les 
unes aux autres en direction circonf 6rentielle* Le comparti- 
ment 31 a une hauteur sensiblement ^gale a celle de I'aimant 
12, ainsi qu'une largeur et une .6paisseur l4gferement supe- 
rieures & celles de I'aimant 12, et est forme dans une cham-* 
bre creuse incurvde circulairement , de forme similaire k 
celle de I'aimant 12, une surface de plafond et une surface 
arriere de celle-ci etant ouvertes, respecti vement . En outre, 
les portions de parois de surfaces de plancher 32 des compar- 
timents 31 forment en cooperation entre elles un anneau 33. 
Une multiplicite d'^videments 34 sont formes en creux dans la 
surface de fond de 1' anneau 33 pour cooperer respecti vement 
avec les portions surelevees 18 de la culasse 11 • 

Des portions de parois de separation respective s 35 en forme 
de colonne et de section carree rdguliere sont dressees 
entre les compartiments 31 adjacents, I'epaisseur de la . 
portion de parol de separation 35 dans la direction radiale 
etant supSrieure a celle de I'aimant 12 dans' la direction 
radiale. Dans chacune des portions de parois de separation 
35 est formee en creux une rainure longitudinale 37, de 
section sensiblement semi-circulaire, sur la hauteur totale 
dans la direction de la hauteur ou la direction axiale, 
avec une largeur predeterminee et une prof ondeur predeter- 
minee. 

En outre, une parol 38 a surface bombee est formee d'une 
seule pifece entre les portions de parqis de separation 35 
et 35 adjacentes I'une a I'autre, en une forme incurvee 
circulairement ayant une epaisseur predetermines de mani^re 
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. ^ recouvrir une surface bomb^e de cha,cun des compar'timentis 31.. 

Le couvercle 15 est forme d'un matiiriau tei qu*une fine 
feuille d'acier, fonaee.d*une seule piebe par uti travail 
^'la presse a etirage ou analogue r et presente une forme 
' gdn^.ralement cylindrigue ayant un diametre exterieur l^gere-- 
ment plus grand que le diamfetre int^rieur du bpttier 13. 
Une portion de collier inf^rleure 42 eh forme d-*anneau circu- 
lairer en saillie vers I'int^rieur en direction radialer 
est formee concentriquement a I'extremite inferieure d'une 
portion 41 de forme cylindrique. constituant une partie du 
corps du couvercle 15. Bn outre, une portion de- collier 
sup4rieure 43, en forme d'anneau circulaire, en saillie 
vers I'exterieur dans la direction radiale, est formee concen- 
triquement a I'extremite superieure de cette portion 41 
de forme cylindrique • 

La construction et les effets f onctionnels du rotor du magneto- 

generateur de- cette f orme de realisation seront d^crits. 
ci-apr^s d*apres 1 * explication de 1* assemblage du rotor 
de ce magnSto-gSnerateurr a partir des parties d4crites 
dans la disposition ci«*dessus* 

D*abord, le boitier 13 est reliS dans la culasse 11 • A ce 
moment f les evidements 34 de la surface, de fond du box tier 
13 sont relies respectivement aux portions surelev^es 18 
de la paroi de fond de la culasse 11 • En raison du couplage 
des portions sur^lev^es 18 dans les Svidements 34, le boitier 
, 13 tourne avec la culasse 11, de mani^re a Stre bloque en 
rotation. 

Ensuite, comme montr^ a la figure 4, un adhesif thermodur- 
cissable 44 constituS d'une rSsine epoxy ou analogue a I'etat 
visqueux est injects dans chacun des compartiments 31 du 
boitier 13 • Apres injection del' adhesif 44 ^ chacun des 
aimants 12 est introduit dans des compartiments 31 S * 
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partir de I'ouverture superieure. 

A ce moment y du fait que le compartiment 31 est legerement 
plus large que I'aimant 12 et de forme similaire a I'aimant 
12, I'aimant 12 ne frotte pas contre le compartiment 31 
et la surface de paroi lat^rale de la culasse 11. En conse- 
quence, le film protecteur 26 appliquS a la surface de I'ai- 
meuit 12 n'est pas ^rafl^ ou endommag^. 

En outre r lorsque I'aimant 12 est introduit dans le compar- 
timent 31, I'adhesif 44 qui a et4 izijecte dans le comparti* 
ment 31 est repousse dans un intervalle formS entre I'aimant 
12 et le compartiment 31 et penetre a travers, comme montr^ 
k la figure 4. L ' introduction de I'aimant 12 est ainsi lubri- 
fiee par la penetration de I'adhesif 44, en sorte que 1' appari- 
tion de dommages dus au frottement de I'aimant 12 peut gtre 
eff ectivement empSch^e. Dans cette forme de realisation, 
les parol s 38 a surface bombee sont const ruites avec une 
hauteur superieure a celle des aimants 12, sX bien que I'adhe- 
sif 44 qui est souleve par 1 ' introduction des aimants est 
empeche de d^border des compartiments . 

Apres cela, le couvercle 15 est legerement presse dans le 
boitier 13 qui enferme le groupe d' aimants 12. L'^tat obtenu 
apres cette legere pression est tel que la portion 41 de 
forme cylindrique du couvercle 15 est en contact etroit 
avec la surface peripherique interieure du boitier 13. En 
raison de cette pression, les portions de parois cylindriques 
respectives de la portion 41 de forme cylindrique du couver- 
cle 15, qui sont opposees aux rainures longitudinales 37 
formees en creux dans les surfaces bombees des portions 
de parois de separation 35 du boitier 13, sont automatique- 
ment expansSes dans les rainures longitudinales 37 pour 
s'y engager. En raison de cet engagement des rainures longi- 
tudinales 37 avec la paroi cylindrique du couvercle 15, 
ce couvercle est amene dans un etat oti il est bloque en 
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rotation en direction circonf erentielle avec le boitier 
13. 

Du fait que les portions de collier 42 et 43 sont prevues 
respe'ctivement a I'extremite superieure et a I'extremite 
inferieure du couvercle 15, niSme si le couvercle 15 est 
fqrm^ d*une £ine feuille d'acierr la portion 41 de fonae 
cylindrigue assure nne rigidity satisfaisant^ au moment 
de la pression* En consequence , la pression du couvercle 
15 dans le boitier 13 est accomplie en douceur , si bien 
que la surface peripherique ext^rieure de la partie 41 de 
forme cylindrique du boitier IS est f ixi^e unif ormement et 
4troiteinent a la surface peripherique interieure totale 
•du boitier 13 » - 

De plus, un gabarit peut etre utilise pour appliquer une 
force de pression loirsque le couvercle 15 6st presse dans 
le boitier 13 a I'encontre d'une force de reaction au cours 
de 1' operation de pression* Ce gabarit est engage a la fois 
avec les portions de collier superieure et ihf erieure 42 
et 43 r de sdrte que la force exterieure necessaire k la 
pression peut etre unif ormement ^ippliquee sur tout 1^ cou- 
vercle 15, ce qui permet de realiser une autre introduction 
precise sous pression » 

Dans I'etat ou le couvercle 15 est presse dans la peripherie 
interieure du boitier 13, la portion de collier superieure 
43 du couvercle 15 est en contact aveo la surface d'extremite 
superieure du boitier 13 • Avec cette disposition,' les ouver- 
tures superieures des compartiments du boitier 13 sont fer- 
mees par la portion de collier superieure 43 du couvercle 
15, si bien que les aimants 12 contenus dans les comparti- 
ments respectif s 31 sont reconverts par la portion de collier 
superieure- 43 du couvercle 15, Les surfaces superieures 
du groupe d* aimants 12, etant protegees par le recouvrement 
de la portion de collier superieure 43, ne sont pas endomma- 
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gees par la force exterieure. 

Ii'int^rieur de la culasse 11 est chauffe h une temperature 
de reaction de reticulation thenaique pr^determinee avant 
ou apres 1 ' introduction sous pression du couvercle 15, si 
bien que I'adh^sif 44 injecte dans les compartiiaents 31 
est durci par la reaction de reticulation thermique. En 
raison du durcissement de cet adh^sif 44, il se forme une 
couche adhesive 45. Les aimants 12, la culasse 11 et le 
boitier 13 adherent les uns aux autres par cette couche 
adhesive 45, si bien que ces Elements sont fix6s solidaire- 
ment entre eux. 

Incidemment , lorsqu'on utilise un adhesif thermoplastique, 
cet adhesif peut ^tre durci par ref roidissement naturel. 

Les avantages suivants peuvent etre obtenus par la forme 
de realisation ci-dessus. 

1- L'aimant est introduit avec jeu dans le compartiment 
dans lequel a €t6 injecte 1 'adhesif. Le groupe d* aimants, 
le boitier et la culasse sont relics solidairement entre 
eux par la couche d' adhesif obtenue par durcissement de 

1 'adhesif, si bien que le film protecteur applique sur les 
surfaces des aimants peut ^tre protege centre les doramages. 

2- La surface bombee des aimants contenus dans le comparti- 
ment du boitier est doublement recouverte. par la paroi de 
surface bombee du boitier et le couvercle y si bien que, 
m^e si l^aimant est soumis k un choc imprevisible, par 
exemple par attraction magnetique, l*aimaht est protege.. 

On se reffere maintenant a la seconde forme de realisation 
de 1' invention representee aux figures 8 §l 14. 

Les points suivants constituent les differences entre la 
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seconds forme de realisation et la premii^re. 

Une portion propre au roulage 19, poss^dant una faibie epais- 
seur de parol, est formee sur la peripherie ext^rieure de 
5 ia . portion d' extremity ouverte de la culaisse 11 en enlevant 
la peripherie interieure de la culasse 11, En consequence^ 
Tine partie ^tag^e annulaire 19a faisant ISgerement saillie 
en direction de l*axe k partir de la paroi sup^rieure de 
I'aimant 12 est fomee sur la peripherie interieure de la 

10 portion propre au roulage 19. Une rainure annulaire 19b 

de section semi-circulaire est formde en ereux dans la direc- 
tion circonferentielle entre la portion ^tagSe 19a et la 
surface periph^rique interieure de la portion propre au 
roulage 19, 

IS * . . • 

Une portion incurv^e 43c est prevue sensiblement au centre 
de la largeur radiale de la portion de collier sup^rieure 
43 du cpuvercle 15. La portion de collier sup^rieure 43 
est elle-meme incurvee par un travail ^ la presse pour que 

20 la portion incurvee ait une forme annulaire qui se.poursuit 
en direction circonferentielle. Dans la portion de collier 
superieure 43 ^ une portion horizontale interieure 43a et 
une portion horizontale exterieure 43b sont reliees entre 
elles par la portion incurvee 43c. La portion de collier 

25 superieure 43 est construite de telle manifere que le bord 
peripherique exterieur de sa portion horizontale exterieure 
43b so prolonge au voisinage de la peripherie interieure 
de la portion propre au roulage 19 r de ia culasse 11. 

30 Dans la seconde forme de realisarionr aprfes pression du 
couvercle 15 dans la peripherie interieure du boitier 11 , 
comme montre dans la premiere forme de realisation r la por-- 
tion propre au roulage 19, de la culasse 11, est rouiee^ 

35 Iiorsque la portion propre au roulage 19 est roulee vers 
I'interieur dans la direction radiale, cette portion 19 
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est roul6e a proximity de la' rainure annulaire 19b cons- 
tituant un point support vers l^interieur dans la direction 
radialer comme montre a la figure 13. Par consequents la 
portion horizontale exterieure 43b de la portion de collier 
5 superieure 43 est maintenue entre une portion roul6e 46 
et la surface superieure de la portion ^^tagfie 19a dans un 
4tat oh 1' extremity ant^rieure de la portion horizontale 
exterieure 43b est poussde vers le bas dans la direction 
axiale par une surface de parol p6riph6rique int^rieure 

10 de la portion propre au roulage 19 • Si la portion de collier 
superieure. 43 est poussi^e k son bord p^riph^rique exttSrieur 
vers le bas dans la direction axiale par la portion propre 
au roulage 19 ^ alors/ dans la portion de collier superieure 
43 r une portion entre le bord p^ripherique ext^rieur de 

15 la portion propre au roulage 19 et la portion incurvee 43c 
est incurvee, si bien qu'une force elastique s'accumule 
dans la portion de collier superieure 43. En raison de cette 
force eiastique, la portion incurvee 43c , situee approxima- 
tivement au centre de la portion de collier superieure 43, 

20 pousse la surface superieure 24 de I'aimant 12* En* raison 
de la force d'appui exercee par la portion de collier supe- 
rieure 43 du couvercie 15, I'aimant 12 est pousse vers le . 
bas en direction axiale, si bien que I'aimant 12 est empSche 
sQrement de s'echapper de la culasse 11. 

25 

Conformement a la seconde forme de realisation/ I'aimant 
12 peut §tre fixe surement sans utiliser une bague de resine, 
si bien que I'on peut diminuer le nombre de pieces et le 
nombre d*heures d' assemblage , et ainsi les coCits, de fabrica- 
30 tion. De plus, on peut se passer d'une bague de retenue 
en resine, si bien que la longueur de la culasse dans la 
direction axiale peut Stre diminuee de I'dpaisseur de la 
bague. 

35 En outre/ la rainure annulaire 19b est formee a la peripherie 
interieure de la portion propre au roulage 19/ si bien que 
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la contrainte obtenue au moment de I'oixdalation de la portion 
19 h*affecte pas I'aixnant 12, de dorte qu'on empiche une 
poussee de l^aimant 12 en direction de la p6riph^rie int4- 
rieure due au travail de roulage de la portion 19 r ce qui 
5 permet d'obtenir des produits stabilises en precision dimen- 
sionnelle.. De plus, etant dohne que le diaiafetre de la por-. 
tion roulee 46 est sensiblement S^al au diam&tre de la por- 
tion de contact entre la culasse 11 et I'aimant 12 , la dimen-* 
sion de la portion d'^bauche de la culasse 11 r c*est-a-dire 
10 la dimension de la portion propre au roulage 19 ^ peut ^tre 
dimlnuee, ce qui ameliore le rendement en mat^riau. 

On se ref ere maintenant a la troisieme forme de realisation 
de 1' invention r telle que representee aux figures 15 et.l6. 

La troisifeme forme de realisation diff^re de lai seconde 
sur les points suivants* 

Dans la troisifespe- forme de realisation, una multiplicity 

20 d'evidements 47 sont pr^vus. h, intervalles dans la direction . 
circonferentielle dans la portion etagee 19a de I'ouverture 
de la culasse 11 et sont. formes au prealable de maniere 
It avoir des formes en creux sensiblement semi-circulaires 
en direction du fond dans la direction axiale, 

25. . • ■ , 

Apres realisation du roulage sur la portion 19/ propre au 
roulage, de la culasse 11, et formation de la portion roulee 
46, les portions de cette portion roulee 46, qui sont oppo- 
sSes aux evidements 47 ci-dessus, sont deformees plastique- 

30 ment vers le fond dans la direction axiale par un travail 
de frappe a la presse. Les portions respectives 48 de la 
portion roulee 46 form^es par la deformation plastique, 
font que les portions 49 du collier superieur 43 du couvercle 
15, qui sont opposees aux parties 48, sont enfouies daxis 

35 les evidements 47 et engagees dans ces derniers.' 
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Confonn^Jtient k cette troisieme forme de realisation r les 
parties engageables 48 formees sur la portion roul^e 46 
et les portions engageables 49 formees sur la portion de 
collier sup^rieure du couvercle 15 s'engagent respectivement 
5 avec les evidements 47, si bien que le couvercle 15 peut 
§tre aussi fixe siirement a la culasse 11 en ce qui concerne 
un mouveraent dans la direction periph^rique . 

On se r6fere maintenant a la quatrifeme forme de realisation 
10 de 1' invention telle que representee aux figures 17 it 2a. 

La quatri&Qie forme de realisation de 1' invention difffere 
de la premiere en ce que le roulage est realise sur la cu- 
lasse 11 et en ce qu*on utilise un anneau de maintien 14. 

15 • . - 

Plus particulierement , a la surface periph^rique de 1' extre- 
mity ouverte de la culasse 11, on forme la portion 19, propre 
au roulage, de faible epaisseur de parol, qui est obtenue 
en enlevant la peripherie interieure de la culasse 11» En 

20 consequence, la portion annulaire etagee 19a faisant leg^re- 
ment saillle dans la direction axiale a partir de la portion 
sup^rieure de I'aimant 12 est formee sur la peripherie inte- 
rieure de la portion propre au roulage 19, La rainure annu- 
laire 19b de section semi-circulalre est formee en creux 

25 en direction eirconferentielle entre ia portion etagee 19^ 
et la surface peripherlque interieure de la portion propre 
au roulage 19. 

L* anneau de retenue 14 est forme d'une seule piece dans 
30 un materiau non magnetlque d'eiasticite convenable, comme 
en resine, et comporte un corps principal 39 forme dans 
un anneau circulaire dont la forme generale est sensibiement 
egale a celle du boitier 13 en coupe transversale . Sur la 
surface inferieure du corps principal 39 de 1* anneau de 
35 retenue 34, sont prevues une multiplicite de portions sur- 
eievees 40 en direction eirconferentielle, du c6te oppose 
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aux portions de parois de separation 35 du boxtier 13 r en 
f^iisant saillie vers le bas» Lorsqu ' ell^s sent coupX^es 
aux evidements 36 formes aux soxnmets des portions de parois 
de separation 35 du boitier l'3r ies portions surelevees 
5 4Q sont propres k s'evaser des deux cotes des parois des 

dvidements 36 vers I'exterleur en direction circonferentielle* 

Conrnie montre aux figures 20 a 23 r I'anneau de retenue 14 
est retenu sur le boitier 13 dans lequel les aimants 12 

10 sont introduits dans les compartiments 31, les portions 

sur^levSes 40 etant pressdes dans les evidements 36. Lorsque 
les portions surelev^es 40 de I'anneau de retenue 14 sont ^ 
press^es dans les evidements 36 du boitier 13, les parois 
des deux cdtes des evidements 36 des portions de surfaces 

15 de parois sont evasees vers I'ext^rieur .dans la direction 
circonf erentielle, si bien que I'aimant 12 'intrdduit dans 
le compartiment 31 entre les parois de separation 35 et 
37 adjacentes, est comprime des deux c&tes en direction 
circonf erentielle r si bien que i'aimant est tenu mecanique"- 

20 ment. En outre, I'aimant 12 est amene dans un etat ou la 

circonf erence totale de IVaimant est couverte par le boitier 
13, la bague de retenue 14 et la culasse 12 • 

Ensuite, le couvercle 15 est introduit sous pression dans 
2-5 les cotes interieurs du boitier 13, lequel a recouvert le 

groupe d» aimants 12, et l',anneau de retenue 14-. A de moment r 
la portion 41 de forme cylindrique du couvercle 15 est dila- 
tive dans les rainures longitudiziaies 37 f ormV^s en creiix 
sur les surfaces bombees des portions de parois de separation 
30 35 du boitier 13 et s^engagent avec elles. En raison de 
cet engagement, le couvercle 15 est bloquS en rotat.ion en 
direction circonf Srentielle par rapport au boitier 13, 

Ensuite r lorsque le roulage est effectue sur la portion 
35 19 de la culasse vers I'interieur en direction radiale, 
la portion propre au roulage 19 est incurvVe k proximite 
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de la rainure annulaire 19b formant point support vers I'in- 
terieur dans la direction radiale, de sorte que la por- 
tion de collier superieure 43 est poussee vers I'interieur 
en direction axiale par la surface de paroi peripherigue 
5 int^rieure de la portion roul^e 46* Le groupe d'aimants 
12, le boitier 13 et I'anneau de retenue 14 sont pousses 
vers I'int^rieur dans la direction axiale par la force de 
pression de cette portion roulee 46, emp^chant ainsi sure- 
ment la chute des aimants 12, du boitier 13 et de I'anneau 
10 de retenue 14 a partir de la culasse 11. De plus, une surface 
supSrieure 24 de I'aimant 12 est recouverte par I'anneau 
de retenue 14 r si bien que I'aimant 12 n*est pas endommag^ 
par la portion propre an roulage 19 de la culasse 11 • 

15 Incidemment , en employant un aimant permanent du type des 
terres rares, I'aimant 12 pent etre r^duit en ^paisseur. 
Toutefois, si la portion 19 propre au roulage etait formee 
sur la Peripherie interieure de la culasse 11, cette portion 
19 serait diminuee d'une epaisseur telle qu'il deviendrait 

20 difficile d'effectuer un roulage. A cet ^gard, dans la qua- 
triSane forme de realisation, la portion propre au roulage 
est formee sur la p6riph6rie exterieure de la culasse 11, 
si bien que cette portion 19 est allongee et Inaptitude 
au travail de I'ondulation peut ^tre am^lioree. 

25 

Incidemment, dans la quatrieme forme de realisation, une 
portion de collier inferieure 42 du couvercle 15 peut etre 
prolongee vers le bas en direction axiale apres 1' introduc- 
tion sous pression, la portion de collier inferieure 42 
30 et une paroi de fond de la culasse 11 peuvent Stre fixdes 

l»une k 1' autre par une soudure par points ou par des rivets. 

On se r^f fere maintenant k la figure 24 relative ^ la. cin- 
qui^e forme de realisation de 1" invention. 

35 

Dans cette forme de realisation, une multiplicity de saillies 
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50 sont formees a intervalles en direction circonferentieXle 
au voisinage d*un fond de Xa surface p«§riph<Srique int^rieure 
■ du boitier 11 et font saillie vers I'interieur en direction 
radiale. Dans I'^tat oia la portion de collier inferieure 
5 42 du couvercle 15 » qui est pressee dans la peripherie inte- 
rieure du boltler 13, est deformSe plastiquement pour &e 
prolonger dans la direction axiale/ les portions de parois 
du couvercle 15/ qui sont opposees aux saillies 50, sont 
expansees respectivement vers I'interieur dans la direction 
10 radiale le long de^ saillies 50, pour former ainsi des 
parties engageables 51. 

En raison de 1* engagement des saillies 50 du boitier 13 . 
avec les portions engageables 51 du couvercle 15 , ce couvercle 
15 est en outre bloqu^ sflreraent en rotation par rapport au 
box tier 13. 

On se ref ^re maintenant aux figures 25 et 26 relatives a 
la sixi^me forme de realisation de l'inventlon« 

■20 

• Dans cette sixieme forme de realisation r un dispositif de. 
champ d'une machine electrique tournante selon 1' invention 
est i^Salisd sous la foirme d'un stator d'un moteur eleotrique, 
Dans cette sixifeme forme de realisation , une culasse llA 

25 est realisee sous forme cylindrique^ Des brides d^extremite ■■ 
(non representees) sont introduites et ferment des ouvertures 
respectives aux deux extremities axiales de la culasse llA. 
Dans une parol cylindrique de la culasse llA/ une multipli- 
city de portions sur^levees ISA sont prevues a une portion 

30 d'extr^mite axiale (oi-aprfes designee "portion de fond"), 
en etant espac6es de mani^re 4quidistante.. dans la direction 
circonferentielle et en.-faisant saillie vers I'intSrieurr 
par travail plastique 3i partir de I'^ext^rieur. 

35 Dans un boitier 13 A, sont formes quatre compart iments 31 

disposes avec des differences de phases sensiblement Sgales 
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les unes aux autres dans la directiion circonf erentielle, 
Quatre aimsmts 12 sont pr^vus de fagon correspondante. . Une 
multiplicite d * ^videments 34A sont formes en creux dans 
la surface de fond de I'anneau 33, et les evidements 34A 
5 sont formes de mani^re a cooperer respectivement avec les 
portions surelev^es IBA de la culasse llA. 

Iiorsgue le boitier 13A est relie a I'interieur de la culasse 
llA, les Evidements 34A de la portion de fond du boitier 
10 13A sont relies respectivement aux portions sur^levees ISA 
de la parol de la culasse llA en saillie vers I'interieur- 
En raison de cette liaison des portions sur^lev^es ISA dans 
les evidements 34Ar le boitier 13A est positionn^ dans la 
culasse llA et supporte par cette derniere. 

15 

Ensuite, un adhesif est injecte dans chacun des compartiments 
31, puis des aimants 12 sont introduits respectivement dans 
les compartiments 31. De plusr un couvercle 15 est presse 
a l*int6rieur du boitier 13A et, sous I'effet du durcissement 
20 de cet adhesif, des couches adhesives 45 se formerit pour 
amener la culasse, les aimants, le boitier et le couvercle 
en position fixe les uns par rapport aux autres. 

Lors de 1' assemblage d'une armature dans le stator consti- 
25 tuant le dispositif de champ, les bobinages (non repr6sent6s) 
de 1' armature 52 sont disposes respectivement en opposition 
des aimants 12 constituant les poles de champ du stator, 
comme indique par les lignes imaginaires sur la figure 26. 
La portion de collier inferieure 42 est h l»4tat plastigue- 
30 ment dSformS dans la direction axiale. 

L' invention n^est pas limitee aux formes de realisation 
dScrites ci-dessus, et pent Stre modifi^e de difffirentes 
manieres dans le cadre de 1* invention. 

35 

Par exemple, bien que dans les premier au cinquieme exemples 
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ci-'dessusr 1 ' invention ait ete appliquee a un rotor d'un 
magn^-bo-g^nerateurr la pre;$ente invention peut §tre appliquee 
k un dispositif de champ en gSn^raX d'^ime machine 41ectrique 
tournante^ telle qu'.un stator d'un moteur electrique, comme 
5 dans le cas de la sixiextte forme de realisation ci-dessus* 

Comme cela a ete decrit ci-dessusr conformement k la prSsente 
invention, le compartiment est realise de mani^re k ^tre 
legerement plus large que I'aimantr si bien quer lorsque 

10 I'aimant est introduit dans le compartiment/ I'aimant peut 

6viter de frptter contre la surface de parol du compartiment* 
En consequence, la surface de I'aimant n'est pas endommagi^e 
par frottement. De plus, dans les compartimentSr les aimants 
sont recouverts par la culasse, le boitierr le collier du 

15 couvercle et/ou I'anneau de retenuer si bien que les aimants 
ne sont pas endommages par la force ext^rieure. 
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Revendica-bions 

l,-- Dispositif de champ pour une machine electrique tournante 
comprenant : une culasse de forme cylindrique; un boitier 
relie h I'interieur de la culasse et muni interieurement 
d*une mul-biplicil^e de compartimen-ts disposes de fagon annu*- 
laire dans la direction circohf ^rentielle r lesdits comparti- 
ments etant s6par6s entre eux par des parois de separation; 
et une multiplicity d'aimants contenus respectivement dans 
les compartiments ; dans lequel le boltier et la multiplicity 
d'aimants sont fix^s k la culasse; 

caract^rise en ce que : 

le compartiment du boitier est realist l^g^rement plus, large 
que l*aimantr et ce compartiment est formS d'une seule pi^ce 
avec une paroi de surface bomb4e -pour recouvrir une surface 
bombee de I'aimant; 

les aimants sent munis chacun a leur surface d'un film protec 
teur, et ces aimants sont fixes chacun dans le compartiment 
du bo£tier par* une couche adhesive ; et 

un couvercle de forme cylindrique est presse dans la surface 
p6ripherique int^rieure du boitier r et une portion de collier 
faisant saillie completement vers I'exterieur; dans la" direc- 
tion radiale est pr6vu a une extremite du couvercle pour 
itre en contact avec une surface d'extryrait6 du boitier/ 
de maniere k bloquer les ouvertures des compartiments. 

2»- Dispositif de champ pour machine Electrique tournante 
selon la revendication 1, dans lequel z 

une portion annulaire propre au roulage est formee 

sur la peripherie exterieure d'une extremite ouverte de 

la culasse; 
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la portion de collier du couvercle est. realisee de manieire 
a faire saxllie vers I'ext^rieur dans la direction radiale 
h peurtir de la portion sijp^rienre de l*aimantr l*extr^ite 
anterieure de la portion de collier est prolongee au voisi-r 
nage. de la peripherie interieure de la portion propre au 
roulage de la culasse, et la partie ihterm^diaire 
de la portion de collier est formee avec une portion lncurv4e 
qui est incurvee en s*expansant depuis l*extr&nit4 onverte 
dU boitier jusqu'a la portion siap^rieure de I'aimant; et 

la portion propre au roulage de la culasse est roul^e 
vers la peripherie interieure r et I'extr^mite anterieure 
de la portion de collier est courbee vers la peripherie 
interieure, de sorte que l^extremite anterieure de la portion 
de collier est press^e contre la peripherie interieure et, 
en rax son de cette pression, une portion comprise entre 
I'extremite anterieure de la portion de collier et la portion 
incurvee est incurvee, de- sorte que la portion incurvee 
est pressee contre ia portion superleure de l*aimant, 

3.- Dispositif de champ pour une machine eXectrique tournante 
seion la revejadication 2, dans lequel. : - 

une portion etagee est forntee sur une peripherie intSrieure 
de l^extremite ouverte de la culasse pour faire saillie 
legerement en direction axiale a partir de la portion supe- 
rieure des aimants? 

une multiplicite d ' evidements sont formes dans la portion 
etagee de la portion ouverte de la culasse, disposes a inter- 
valles dans la direction circohferentielle et formes en 
creux vers le fond dans la direction axiale; et " 

la portion propre au roulage, qui est rouiee, et 
la portion de collier du couvercle, sont travail lees sous 
pression vers le bas dans la direction axiale et engagees 
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respect:lvement: avec les dvidementis de la culasse* 

4.- Dispositif de champ pour une machine electrique tournanter 
comprenant: : une culasse de forme cylindrigue ; un boxtier 

. 5 muni interieureraent d'une mutiplicit^ de compartiments 

disposes de fagon annulaire dans la direction circonferen- 
tielle ; ces compartiments etant separes entre eux par des 
parois de separation ? une multiplicity d'aimants contenus 
respectivement dans les compartiments j un couvercle de 

10 forme cylindrique est presse dans la surface periph^rique 
interieure du boitierr et une portion de collier faisant 
saillie . completement vers 1 • exterieur dans la direction 
radiale est pr^vu k une extremity du couvercle pour Stre 
en contact avec une surface d'extremite du boitier ; dans 

15 lequel une portion propre au roulage, formee sur une portion 
ouverte de la culasse, est roulee vers I'interieur dans 
la direction radiale, de sorte que le boitier et la muitipli- 
cite d'aimants sont fix^s a la culasse ? caracterise en 
ce que le compartiment du boxtier est realise sensiblement 

20 plus large que I'aimant, le compartiment est forme d'une 

seule piece avec une parol de. surface bombee pour recouvrir 

une surface bombee de I'aimant, et un anneau de retenue 

est en contact avec le boitier de maniere a recouvrir I'aimant. 

25 5*- Dispositif de champ pour une machine electrique tournante 
selon I'une des revendi cat ions 1 , 2 et 4, dans lequel r 

une multiplicite de saillies sont formees au voisinage du 
fond de la surface peripherique interieure du boitierr dispo- 
30 sees a intervalles dans la direction circonf erentielle et 
font saillie vers I'interieur dans la direction radiale % 
et • * 

une portion d'extremite opposee a la portion de collier 
35 du couvercle pressee dans le boxtier s* engage respectivement 
avec les saillies. 
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Dispositif de champ pour une machine eiectrique -tournante 
selon l*une des revendi cations 1 et 4, dans Xequel chaque 
aimant est foirm^ d*un materiau de la B6rxB des metaux des 
terres rares. 

7.- Dispositif de champ pour une machine electrique tournante 
selon la revendication 6, dans lequeX ce materiau de la 
s^rie des metaux des terres rares est ltd-Fe-B. 
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FIG.I2 FIG.I3 
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FIG.I5 
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FIG. 25 
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